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Mineralogisch-chemische Prozesse in laugeerfullten Schachten des 

Zechsteinsalinars 

Die Einlagerung radioaktiver Abfalle in Steinsalzstrukturen erfordert 

die Untersuchung hypothetischer Storfallsituationen, Ausbreitungsmecha­

nismen und Migrationswege fur Radionuklide. 

Im konventionellen Salzbergbau sind eine Reihe von Werken durch unter­

schiedlichste Ursachen voll Wasser oder Lauge gelaufen und muBten auf­

gegeben werden. 

In solchen laugeerfullten Kalischachten aus dem norddeutschen Raum wercer 

seit einigen Jahren physikalische und chemische Messungen durchgefuhrt. 

Gemessen werden die chemische Zusalth"'!lensetzung der Wassersaule, die Terr,­

peratur, die Leitfahigkeit und die Stromung. Die Interpretation dieser 

Daten er:r.oglicht es, festzustellen, ob die Wassersaule mit dem ansteher.­

den Mineralbestand des Salzgebirges im Gleichgewicht steht und welche 

Entwicklungen in der naheren zukunft zu erwarten sind. An einer Reihe 

von Beispielen werden solche zusammenhange demonstriert. Mineralauflo­

sungs- und Neubildungsreaktionen werden qualitativ und quantitativ be­

sprochen. 

Es kann gezeigt werden, daB in Lagerstatten mit Carnallitit der Losungs­

prozeB mit der Einstellung einer isotherm monovarianten Viersalz-Losuns 

am Punkt R des quinaren Systems Ozeanischer Salzablagerungen (nach D • A:;s 

1933) zum Stillstand korr.mt. Dagegen wird die Auflosung des Kaliflozes : .. ·• 

Gruben mit Carnallitit und Syl vin bzw. Hartsalz nicht zum Stillstand kc:n­

men, solange Sylvin und Kieserit aus dem Gebirge nachgelost werden kon~en. 
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0~e dabe~ geb~ldete LOsung bleibt durch Kainitausfailung am ?~nkt Q d~s 

~..:.~niiren Syscems stehen .. Dl.ese stanCige Kieserl.t- ur.ci Sylv!.r•a~flbs·;.;;.ng 

;.;:a~;:;. die Standfest::u;kel. t: derartl.ger Gruc.er .. lang·tr .:.st:lg bt:h:lr~tr.:ici':c:.gcr. .. 

V2rbindung st:ehel"q bilden s:..ch drei Ha-..:..ptlat.;.genkOrper aus .. Die oberste 

Schicht wird gewOhnlich von einem WasserkOrper aus leic~~ salzhalc:ge~ 

~~sser bis SilBwasser gebi~det. Darunter folg~ e~ue Schicht m~t hcher ~aCl­

K:;r.zentration und einer Dichte urr, 1. 20 g/cr:.~ .. Zuunters't- lies·t.. ~J.ne 

rt.:icl"',.e Laugenschicht :nit D:l.Chten zwl.schen 1 .. 29 unC. 1 .. 30 g)cr::.J .. Die :;be:::­

;..:lnge zwischen den drei HauptlaugenkOrperr;. erfolse:. liber Z.w::..schensch:.:..cht.t;.r~. 

~~s Auftreten der La~genkOrper und ZwischenscLich~e~f deren Machtlgkelt 

svwie die physikalischen und chernischen E~genschaften Cer LOs~nger. w~rCeu 

vo1: zwei Hauptfakt:oren bestin'..mt: 

vom Kontakt der wasser zu Cen lOslichen Minerale~ des Dec~geb~rges 

~nd der Salzformationen, 

~- von der geothermischen Tiefenstufe. 

Jie Stromungsverhaltnisse innerhalb der Laugenkorper s~n6 von de~ Warme­

:'eld und den gelosten Salzkonzentrationen abhangig. In nomogenen \'iasser­

:.::orpern bilden sich Konvektionsstromungen und einr.eitliche Temperatl.lren 

aus, wahrend in Schichcen ~it Dichtegradienten auch TemtJeraturgra.Cienten, 

aber keine Stromungen feststellbar slnd. 

~ichtegradienten kOnnen sich aufbauen und erhalten bleiben, wenn die LO­

sungen nicht mehr mit ihren urspriinglichen Bodenkorperr. im Kontakt ste­

~en~ Der Aufbau eines Dicht:egradienten ist tiber zwei Wege vorstellbar: 

durch Diffusion iiber dle Grenzschicht einer darunter liegenden hoher 

konzentrierten Losung, 

2. durch Abklihlung der LOsung in hOheren Bereichen einer Schicht. Dle 

von unten nach oben abfallende Temperatur fUhrt zu e~ner Ubersatti­

gung der Losung und Ausfallung des 'Jberschiissigen Salzgehal tes. 

In einer Schachtsaule konnen zwei oder mehrere turbulent durchrr.~schte 

Wasserkorper aneinander grenzen, ebenso konnen jedoch ruhende unc turbu­

lente Zcnen einander abwechseln. Welcher Fall sich einstellt, wirC von 

den jeweiligen geologischen Gegebenheiten in einem Schacht best~rr~t. 

:Ciese Verhaltnisse konnen zusatzlich von Zu- und Abfliisser. sowie cure:-, 

Grubenbaue beeinfluBt werden. 

Jie beobachtbaren chemischen und thermischen Vorgange liefern Randbedin­

gungen und belastbare Annahmen fur Sicherheitsanalysen und die zeitliche 

Abfolge moglicher Zustande des Endlagerbergwerkes in der Nachbetriebspha­

se. Langsam ablaufende geologische, tektonische, thermische und/oder che-
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