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HERRERT, H.J., SANDER, W. (RBraunschweig)

Mineralogiscn~chemische Prozesse in laugeerfiillten Schiachten des

Zechsteinsalinars

Die Einlagerung radiocaktiver Abfdlle in Steinsalzstrukturen erfordert
die Untersuchung hypothetischer Stdrfallsituationen, Ausbreitungsmecha-~

nismen und Migrationswege filr Radionuklide.

Im konventionellen Salzbergbau sind eine Reihe wvon Werken durch unter-—
schiedlichste Ursachen voll Wasser oder Lauge gelaufen und muBten auf-

gegeben werden.

In solchen laugeerfiillten Kalischichten aus dem norddeutschen Raum werder
seit einigen Jahren physikalische und chemische Messungen durchgefiihrt.
Gemessen werden die chemische Zusammensetrzung der Wassersdule, die Tewm~
peratur, die Leitfdhigkeit und die Strémuné. Die Interpretation dieser
Daten ermdglicht es, festzustellen, ob die Wassersdule mit dem anstehen~
den Mineralbestand des Salzgebirges im Gleichgewicht steht und welche
Entwicklungen in der ndheren Zukunft zu erwarten sind. An einer Reihe
von Beispielen werden solche Zusammenhdnge demonstriert. Mineralauflo-

sungs~ und Neubildungsreaktionen werden gualitativ und gquantitativ be-

sprochen.

Es kann gezeigt werden, daB in lagerstdtten mit Carnallitit der Losungs-
prozef mit der Einstellung einer isotherm monovarianten Viersalz-L&sung
am Punkt R des guindren Systems Ozeanischer Salzablégerungen (nach D'aAXS
1933) zum Stillstand kommt. Dagegen wird die Aufldsung des Kalifldzes :a
Gruben mit Carnallitit und Sylvin bzw. Hartsalz nicht zum Stillstand koa~
men, sclange Sylvin und Kieserit aus dem Gebirge nachgeldst werden kdnren.
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swindren Systems stehen, Diese stindige Kieserit-

«

xann die Standfestigkeit derartiger Gruben langfristig beeintrichriger

In wassererflllren Schichren, die mit dex Xalilager der Stabfurt
verbindung stehen, bilden sich drei Hauptlaugenkdrper aus. Die oberste
sonicht wird gewdhnlich von einem Wasserkdrper aus leicht T
wasser bis SUBwasser gebildev. Darunter folgr eine Schich
Konzentration und einer Dichte um 1.20 g/cm®. Zuunter
reiche Laugenschicht mit Dichten zwischen 1.29% und 1.30 g

siénge zwischen den drei Hauptlaugenkdrpern erfolgen iber Zwischensconichien

pas Auftreten der Laugenkdrper und Zwischenschichten, deren Richtigkeilr
sowie die physikalischen und chemischen Eigenschaften der Ldsungen werden

von zwel Hauptfaktoren bestimmu:

©. vom Kontakt der Widsser zu den l&slichen Mineralen des Deckgebirges
und der Salzformationen,

:. von der geothermischen Tiefenstufe.

Zie Strdmungsverhdltnisse innerhalb der LaugenxOrper sind von dem Warme—
Zeld und den geldsten Salzkonzentrationen abhingig. In homogenen Wasser=
«8rpern bilden sich Konvektionsstromungen und einheitliche Temperaturen

aus, wadhrend in Schichten mit Dichtegradienten auch Temperaturgradienten,

aber keine Strdmungen feststellbar sind.

Dichtegradienten k&nnen sich aufbauen und erhalten bleiben, wenn die L&~
sungen nicht mehr mit ihren urspriinglichen Bodenkdrpern im Kontakt ste—

sen. Der aAufbau eines Dichtegradienten ist lber zwei Wege vorstellbar:

durch Diffusion lber die Grenzschicht einer darunter liegenden hbher
konzentrierten L8sung,

2. durch abklhlung der LOsung in nhdheren Bereichen einer Schicht. Die
von unten nach oben abfallende Temperatur flhrt zu einer Ubersdt

T
gung der Lésung und Ausfidllung des iberschlssigen Salzgehaltes.

In einer Schachts&ule k&nnen zwei oder mehrere turbulent durchmischte
Wasserkdrper aneinander grenzen, ebenso kdnnen jedoch ruhende und turbu-
lente Zonen einander abwechseln. Welcher Fall sich einstellt, wird von
den jeweiligen gecologischen Gegebenheiten in einem Schacht bestimmt.
Ciese Verndltnisse kdnnen zusdtzlich von Zu- und Abfliisser sowie durch

Grubenbaue beeinfluft werden.

Die beobachtbaren chemischen und thermischen Vorgédnge liefern Randbedin-~
gungen und belastbare Annahmen fir Sicherheitsanalysen und die zeitliche
Abfolyge mbglicher Zustdnde des Endlagerbergwerkes in der Nachbetriebspha-
se. Langsam ablaufende geologische, tektonische, thermische und/oder che-
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